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OBJETIVOS DE LA MATERIA

En esta materia se pretende familiarizar al alumnado con los modelos de regresion,
con los siguientes objetivos:

— Conocer los modelos que describen la influencia de unas variables (variables
explicativas) sobre otra variable (variable respuesta).

— Saber realizar las tareas de seleccion del modelo, y de su aplicacidon en
objetivos de inferencia y prediccién.

CONTENIDOS DE LA MATERIA

Tema 1. Modelo de regresion lineal simple.

Elementos de un modelo de regresién: el modelo lineal. Estimacidn de los parametros
por minimos cuadrados. Propiedades de los estimadores. Inferencia sobre los
parametros. Descomposicidn de la variabilidad. El test F. Prediccion.

Tema 2. Validacion de un modelo de regresion.
El coeficiente de determinacion. Diagnosis del modelo. Transformaciones previas a la
regresion.




Tema 3. Operaciones lineales y cuadraticas sobre vectores aleatorios.

Vectores aleatorios: vector de medias, matriz de covarianzas, transformaciones
lineales y estandarizacion. La distribucion normal multivariante. Formas cuadraticas
sobre una muestra de variables normales.

Tema 4. El modelo lineal general: regresién miiltiple.

El modelo de regresidn lineal multiple y el modelo lineal general. Estimacion de los
parametros. Interpretacion de los parametros: regresion particionada y

regresion parcial. Coeficientes de correlacion simple, multiple y parcial. Propiedades
de los estimadores. Inferencia sobre los parametros. Descomposicion de la
variabilidad. El test F. Prediccion.

Tema 5. Diagnosis de observaciones atipicas o influyentes.

Introduccidon a las observaciones atipicas e influyentes. Los apalancamientos en
regresion simple y en regresion multiple. Deteccién del caracter atipico:
estandarizacion de los residuos. Diagnosis de la normalidad. Deteccién del caracter
influyente: medidas de influencia. Pautas de actuacién ante datos atipicos o
influyentes.

Tema 6. Construccion de un modelo de regresion.
Regresidon polindmica. Interacciones. Modelos linealizables. Validacion de un modelo
de regresién multiple. Colinealidad. Métodos de seleccién de variables.

Tema 7. Analisis de la varianza.

El modelo de andlisis de la varianza. Parametrizaciéon de una variable explicativa
discreta. Descomposicion de la variabilidad. El test F. Comparaciones multiples.
Contraste de igualdad de varianzas.

Tema 8. Analisis de la covarianza.

Modelo con una variable explicativa discreta y otra continua, sin interaccion y con
interaccion. Contraste de los efectos principales y contraste de la interaccion. Modelos
de regresidon con varias variables explicativas discretas y continuas.

Tema 9. Regresion no lineal.

Ejemplos notables de modelos no lineales de regresidn. Estimacion de los parametros
por minimos cuadrados. Algoritmos de estimacion. Inferencia sobre los parametros en
base a la distribucidon asintética y mediante el perfil de verosimilitud. Contraste de
modelos: el test F.

Tema 10. Regresion logistica.

El modelo de regresion logistica: la odds y la odds-ratio. Estimacion de los pardametros
por maxima verosimilitud. Algoritmos de estimacion. Inferencia sobre los parametros.
Contraste de modelos mediante la deviance.



Tema 11. Regresidon de Poisson y modelos lineales generalizados.

El modelo de Poisson para datos de recuento. Estimacién e inferencia sobre los
parametros. Contraste de modelos mediante la deviance. Sobre-dispersion en el
modelo de Poisson. Formulacién y analisis de modelos lineales generalizados.
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COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

En esta materia se trabajaran las competencias basicas indicadas en la memoria del
Master en Técnicas Estadisticas con los cddigos CB6, CB7, CB8, CB9 y CB10, asi como
las competencias transversales T4 y T9. Se indican a continuacidon cudles son las
competencias generales y especificas que se potenciaran en Modelos de Regresion.

Competencias basicas y generales:

G3 - Capacidad de trabajo en equipo y de forma autdnoma.

G6 - Capacidad de identificar y resolver problemas.

G13 - Redaccion de informes estadisticos con precision, orden y claridad.

Competencias especificas:

E4 - Conocer las aplicaciones de los modelos de la estadistica y la investigacion
operativa.

E11 - Modelar la dependencia entre una variable respuesta y varias variables
explicativas.



E12 - Realizar inferencias respecto a los parametros que aparecen en el modelo.
E84 - Ser capaz de manejar diverso software (en particular R) e interpretar los
resultados que proporcionan éstos en los correspondientes estudios practicos.

En los apartados donde se describa la metodologia y el sistema de evaluacién se
especificard la manera en la que las competencias (basicas, generales, especificas y
transversales) a adquirir en la materia se trabajan y evaltan.

METODOLOGIA DOCENTE: ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE Y SU VALORACION EN
CREDITOS ECTS

La ensefianza constara de clases expositivas e interactivas, asi como de la tutorizacién
del aprendizaje y de las tareas encomendadas al alumnado. Se proporcionaran los
apuntes de la materia, asi como otro material orientativo del aprendizaje del software.
En las clases expositivas e interactivas se resolveran ejemplos mediante el software R,
por lo que es necesario que el alumnado disponga en el aula de un ordenador. En estas
sesiones se trabajara sobre las competencias especificas E4, E11, E12 y E84, y la
transversal T4 (conocimiento de aplicaciones, modelado, inferencia y manejo de
software), asi como sobre la competencia general G6 (resolucién de problemas).

Se propondran actividades para el alumnado, que consistiran en la resolucién de
cuestiones, ejercicios y ejemplos relacionados con los Modelos de Regresion. Con estas
actividades, se pretende que el alumnado trabaje las competencias generales G3y G13
y la transversal T9 (trabajo en equipo y auténomo y redaccién de informes, vy
comunicacion), si como las especificas E8 y E11 (manejo de software y modelado). Con
estas actividades también se potenciaran las competencias basicas CB6, CB7 y CBS8
(aplicacion de conocimientos e ideas en un contexto de investigacion y/o
interdisciplinar e integracion de conocimientos) y CB9 y CB10 (comunicacidon y
aprendizaje auténomo).

CRITERIOS Y METODOS DE EVALUACION

Evaluacién continua (30%): la evaluacion continua se realizarad en base a la resolucién
de problemas, presenciales o no presenciales, por parte del alumnado. En estos
problemas, el alumnado utilizara el programa R y redactara las conclusiones extraidas.
La calificacion obtenida se conservard entre las oportunidades (ordinaria vy
extraordinaria) dentro de la convocatoria de cada curso. Con las distintas actividades
gue se propondran a lo largo del curso, se valorard el nivel de adquisicién de las
competencias generales G4, G6 y G13, asi como de las competencias especificas E4 y
E84 y las transversales T4 y T9. Las competencias basicas se evaluaran parcialmente
mediante la evaluacién continua y el examen final.

Examen final (70%): el examen final constard de varias cuestiones tedrico-practicas
sobre los contenidos de la materia, dentro de las que se podra incluir la interpretacion
de resultados obtenidos con el lenguaje estadistico utilizado en la docencia interactiva
(R). Ademas de las competencias especificas E4 y E84, que se evallan parcialmente a



través de la evaluacidon continua, también se evaluaran la competencia general G6 y la
especifica E11.

Presentaciéon a la evaluacidén: se considera que un/a alumno/a concurre a una
convocatoria cuando participa en actividades que le permiten obtener al menos un
50% de la evaluacion final.

El peso de la evaluacion continua en la oportunidad extraordinaria de recuperacién
(pruebas de julio) serd el mismo que en la evaluacién ordinaria. En la segunda
oportunidad de evaluacion (recuperacion), se realizard un examen vy la nota final serd
el maximo de tres cantidades: la nota de la evaluacion ordinaria, la nota del nuevo
examen y la media ponderada del nuevo examen y la evaluacién continua.

TIEMPO DE ESTUDIO Y DE TRABAJO PERSONAL QUE DEBE DEDICAR UN ESTUDIANTE
PARA SUPERAR LA MATERIA

Cada crédito ECTS se traduce en 7 horas de clase de tipo presencial. Se estima que el
alumnado necesitara una hora para preparar el material correspondiente a cada hora
presencial, previa a la propia clase. Posteriormente, precisara de hora y media para la
comprensién global de los contenidos, incluyendo las actividades asociadas a ejercicios
y otras tareas. En total resultaran 24.5 horas por crédito ECTS.

RECOMENDACIONES PARA EL ESTUDIO DE LA MATERIA

Es conveniente que el alumnado posea conocimientos basicos de calculo de
probabilidades y estadistica. También es recomendable disponer de unas habilidades
medias en el manejo de ordenadores, y en concreto de software estadistico. Para un
mejor aprendizaje de la materia, conviene tener presente el sentido practico de los
métodos que se estan conociendo.

RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE

Bibliografia y apuntes. Uso del campus virtual de la USC, repositorio de material del
programa.

OBSERVACIONES

Como materiales, se emplearan apuntes elaborados por el profesorado, bibliografia y
ordenador. Los apuntes y otros instrumentos didacticos estaran disponibles a través de
alguna herramienta de acceso por via web.



